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XIII. 
r O~ Ueber die chcmische Zusammensetzun , .nd Bedentung 

des sogenanntcn Myelin's. 
Yon Dr. reed. H. Kiihler,  Docent in Halle. 

l~ben im Begriff, die Rest~ltate meiner ph,~Tsiologisch - und 
pathologisch-chenlischen Untersuchungen iiber die Hirn- und Riik- 
kenmarkssubstanz zu verSffentlichen, glaubte ich yon einer deutschen 
Bearbeituog meiner, nach dem bisher allein gtiltigen Gebraach, 
lateinisch verfassten Inaugural-Dissertation iiber das Myelin urn 
so mehr abstehen zu kiinnen, als zwei sehr verbreitete Journale: 
die Schmidt 'schen Jahrbiicher and das cbemische Centralblatt, 
alsbald Aasztige derselben brachten. Wenn ich nan dennoch meinen 
Entschluss ~indere, so geschieht diess aus fol$enden 3 6riinden: 
einmal babe ich in der bezeichneten Abhandlung die beiden neu- 
esten, tiber das Zustandekommen der Meylinfigaren in nicht aus 
dem Him stammenden Substanzen handelnden Arbeiten nicht be- 
riicksichtigt, und miichte auch den Schein, als l~ige hierbei eine 
absichtliehe Vernachl~issigung zu Grunde, vecmeiden; sodann babe 
ich die Al)gabe (Diss. pg. 22), dass die yon R. Ot to  dec Natur- 
torscherversammlung in Giessen vorgetegte stickstoff- and phos- 
phorl~'eie Substanz wahrscheinlich mit dem von mir gewonnenen 
und sp~iter zu beschreibenden Myelomacgarin identiseh sei, den mir 
seitdem you Hra. Otto mit liebenswtirdiger Co]legialitiit zugegan= 
gen, briefliehen Notizen gemliss za eorrigiren, und e~ldlich glaube 
ieh es, nachdem Beneke  (Archly f. wiss. H.-K. Bd. llI, No. 3 - - 4 ,  
1867) eine "(dem ersten Anseheine naeh objectiv gehaltene) 
Zusammenstellung der jtingst tibet' Protagon, Neurin und M~elin 
et'schienenen Aufs~itze gegeben hat, da den lateinischen Disserta- 
tionen die Ehre des Gelesenwerdens nicht immer zu Thai wird, 
der Sache schnldig zu sein, zu eonstatiren, dass die yon An= 
deren und mir fiber die Entstehung der zierliehen Myelinbildungen 
gemaehten Beobachtungen tibereinstimmend darthun, dass ihr Vor= 
kommen in einer zu untersuchenden Fltissigkeit etc. uns durehaus 
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zU keinerlei Schltissen rilcksichtlich der chemischen Zusammen- 
setzung der letzteren berechtigt. Ausdriicklich bemerke ieh hier- 
bei, dass reich nicht der Umstand, in Beneke ' s  Verzeichniss nicht 
mit au%enommen zu sein, woran die sp~tere Herausgabe de~' Disser- 
tation die SehMd tr~gt, so~dern die Bemerkung, wie derselbe auch 
in diesem Referate wieder auf seine, dutch dan Naehweis des Cho- 
lesterins in Pflanzensamen allerdings ein dauerMes Interesse ga- 
w~ihrandet~ ,,Studien ''~) zurtickkommt, und seine bereits darin 
tiber die Bedeutung des Cholesterins und Myelins ftir die thierische 
und pfianzliche Oekonomie vorgetragenen Hypothesen als Maass- 
stab an dutch exacte Analysen begrtindete Untersucbungen anlegt, 
zur Veriiffentliehung dieser Zeilen bewogen hat. Die folgenda 
kurze literar-historisehe Uebersicht, weleher ieh einen gedr~ngten 
Auszug meiner Dissertation einschalten will, wird am besten nach- 
weisen, wie dieses Vorgehen Ben eke ' s  den Schwerpunkt der Mye- 
linfrage verriicken und unbereahenbaren Vermuthungen aul"s Neue 
Tt~ilr und Angel iJffnen heisst. 

Die Untersnehungen V i r c h o w ' s  (Archly VI, 562) und Mek- 
kel 's  (Charitd-Annalen I,  269) fiber das sogenannte Myelin sind 
den Fachge~ossen zu bekannt, als dass sie bier weitere Auseinan- 
dersetzungen nothwendig machten; nut muss ich (Digs. pg. 6) noch- 
reals betonen, wie V i r c b o w  nirgendswo ausgesprochen bat, dass 
das Myelin, nach N e u b a u e r ' s  Ausdruck ,,ein chemisehes Indivi- 
duum" sei, vielmehr an~ibt, dass dasseibe m(iglicherweise eine 
sebr compiicirte chemisehe Zusammensetzung basitzen, und vial- 
leicht mit den yon C o n e r b e ,  F r 6 m y ,  G( ,b ley  etc. aus dam 
Gehirn ausgezogenen stickstoff-und phosphorhaitigen Substanzen 
identisch sein kSnne. Auf V i r c h o w  folgten die Arbeiten L e h -  
m a n n ' s ,  D r u m m o n d ' s ,  M e t t e n h a i m e r ' s  und IS62 die oben 
citirten Studien yon B e n e k e ,  worin das Myelin, well es die 
(tibrigens auch den Proteinsubstanzen [ S c h u l z e ]  .und tier Oel- 
siiure [ B e n e k e ]  eigene) P e t t e n k o f e r ' s c h e  Reaction (Sehwefel- 
s~iure und Zuckerwasser) gibt, far das Glyeerid der Cholsliure an- 
gesproehen wurde. Mein Referat soll keine Polemik gegen Be- 

*) F. W. Beneke, Studien fiber das u die Verbreitung und die 
Function yon Gallenbestandtheilen in den thierischen und pflanzlichen Orga- 
nismen. Giessen. Bicker. 1862. IV. 
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neke ' s  Studien sein; sonst wiire es ein Leichtes, reich iiber die 
Art und Weise, wie diese Hypothese experimentell erwiesen werden 
sollte (cfr. Studien pg. 73) des Weiteren zu verbreiten. Lieb-  
r e i c h ' s  Urtheil tiber dieselben: ,weder die Pe t t enkofe r , s che  
Reaction, noch die darauf gewagten Vermuthungen konnten Aus- 
gangspunkte zur Untersuchung bilden und jetzt noch eine Be- 
sprechung nothwendig machen (Annalen d. Chemic u. Pharmaeie 
1865 April, pg. 40)", war vollkommen gereehtfertigt, und ist es 
daher um so mehr zu bewundern~ wit der Verfasser dec ,,Studien" 
in seinem neuesten Referate (pg. 296) nochmals auf seine Gallen- 
siiuren-I-Iypotbese rticksichtlich des Myelins bezugnehmen und die 
beregte Frage, nachdem L i e b r e i c h  ( S c h m i d t ' s J . - B .  CXXVII, 
pg. 146) die gewichtigsten und dutch correcte chemische Unter- 
sucbungen gesttitzten Grtinde dagegen vorgebracht hat (yon den 
unten zu erwtihnenden Versuchen Neubaue r ' s  abgesehen), als 
noch nieht endgiiltig gelSst ansehen kann. Auch auf L i e b r e i c h ' s  
und Baeye r ' s  ausgezeiehnete Arbeiten, welche bereits in die neu- 
eren chemisehen Lehrbiicher tibergegangen sind, hrauche ich hier 
nicht weiter ausfiihrlicher einzugehen, muss es dagegen als v@ig 
uncichtig hervorheben, wenn B eneke  (1. c. pg. 296) yore Protagon 
angibt: ,,dieser Ki~rper war ohne Frage schon frtthere~t Forsehern 
vorgekemmen und Frdmy's  Cerebrins~iure steht ihm nicht fern; 
auch ich babe ihn im erkalteten warmen (!) Gehirnauszuge gesehen". 
Win nlimlich alle Chemiker, bis zu L i e b r e i c h ,  das Him bei der 
Temperatur des siedenden Alkohols odor Wassevs extrahirten und  
dabei die sauer reagirenden Zersetzungsprodukte tier urspr~ing- 
lichen Bestandtheile erhielten, so konnte auch Beneke  bei seinen 
24 Stunden und noeh liinger fortgesetzten Koehungen mit Baryt 
und Bleioxyd jedenfalls zwar die Cerebrins~iure Fr6m~'s (Mischung 
yon Myelomargarin mit Cholesterin und N und P haltigen Zer- 
setzungsprodnkten), odor auch, unter Umstlinden, in Nadeln kry- 
stallisirendes Cholesterin, oder gar unorganische, in siedendem 
Alkohol liSsliehe Salze, aber kein Protagon, gewinnen. Von letz- 
torero hat L i e b r e i c h  nirgends behauptet, dass darin glycerin- 
phosphorsaures + fettsaures (soil wohl heissen: stearinsaurcs?) 
Neurin enthalten sei; sondern Neurin sowohl, a!s Glycerinphos- 
phorsliure, Stearinsiiure und eine dritte, stiekstoff- und phosphor- 
freie Siiure, deren Bleisalz sich in Aether lost, far Zersetzungs- 
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produkte des Protagons bei einer fiber 55~ liegenden T. erkl~irt. 
Wenn daher aueb das Yeurin, wie B a e y e r  und D~bkowsk~/ 
(Ann. d. Ch.u.Pharm. CXL. pg. 306- -313 ,  1866; J. f. prakt. Chemie 
C. pg. 153--164.  1867) fanden, mit dem $ynkalin des Senfes und 
dem Cholin idet3tisch ist, so liegt darin doch keine Veranlassnng, 
mit Beneke  zu vermuthen: ,damit k~men wir doch schliesslich 
vielleieht wieder auf die Gallens~uren als Quellen der wesentlichcn, 
in dem sogenannten iViyelin enthaltenen Ktirper zuriicki" Eit~er- 
seits gibt das Protagon im unzersetzten Zustande keine Myelitlfi- 
guren, m~d andcrerseits entstehen letztere, wie Beneke  und 
N e u b a u e r  fanden, und ich bestlitigen kann, in Ftiissigkeiten 
(Seifenltisul~g ~ Cholesteriu (13 eneke ) ,  und Oels~iure + Ammoniak 
( Y e u  b a u e r ) ,  welcbe weder Proiagon, noel3 Zersetzungsprodukte 
desselben enthalten - -  Thatsachen, welche sowohl die Gallensiiure- 
tlypothese B e n e k e ' s :  ais die Annahme L i e b r e i c b ' s ,  wonach 
das M),elin denct Aufquellen des mit Htilfe sciner Zersetzungspro- 
dukte in Wasser sich Iiisenden Protagons seine Entstehung verdan- 
ken sollte, auch schon vor der Vertiffentlichul~g meiner Uutersuehun- 
gen, auf das schlagendste widerlegten; dass auch die Gegcnwart 
des Cholesterins zur M3~elinfigurenbildung keineswegs Bedingung 
sei, ergibt sich aus i ~ e u b a u e r ' s  eben err Versuche, 
welcher mit den Resultaten meiner Untersuchutlgen fiber die Ent- 
stehung des sogenannten M~ielins vollkommeu ~ibereinstimmt. 

Was Letztere anlangt, so war ich, unabh~ingig yon L i e h -  
r e i c h ,  und ohne yon dessert Arbeiten Kenntniss haben zu ki3nnen, 
zu der Beobachtu13g gelangt, dass beim Extrahiren der Hirnsubstanz 
in der K~ite organische Verbil3dungen yon neutraler, beim Aus- 
ziehen derselben mit Hiilfe der Temperatur des siedenden Alkohols 
oder Wassers dagegen solche yon saurer Reaction gewonnen wer- 
den~ dass Letztere aus Zersetzung der Ersteren hervorgehen und 
kiJnstlich, wenn diese aus den Bleisalzen isolirt sind, dutch Er- 
hitzung in sat~ere Ktirper tibergefiibrt werden ki~nnen. Jede htihere 
Temperatur vermeidend, babe ich daher das zuvor entw~isserte 
Hirn durch Aether yon ~ ~ extrahirt, und hicrbei einen wesent- 
lich anderen Weg, als L i e b r e i c h ,  eingeschlagen. Kam ich auch 
nicht zu denselben Resultaten, wie L i e b r e i c h ,  so babe ieh doch 
neutral, wie die frische, unzersetzte Hirnsubstanz selbst, reagirende 
( - -  mit einer Ausnahme, wovon unten[ ~ ) ,  stickstoff- und phos- 
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phorhaltige und sehr complicirt zusammengesetzte KiJrper nach 
folgender Methode dargestellt: 

,Jch vermied es, das Hirn, nach L i e b r e i e h ' s  Vorgange, 
mit Wasser, welches vielleicht schon Vcriinderungen in der An- 
ordnung der Molekiile der itusserst leicht zersetzbaren Hirnbestand- 
theile bewirken kann, zu vermischen; entzog vielmehr dem Hiru 
m(iglichst alles Wasser durch absoluten Alkobol, nur darin yon 
Fr6my abweichend, dass ich eine Temperatur yon 3 5 - - 4 5  ~ 
nicht den Siedepunkt des Alkobols, anwandte. In Ltisung gingeu 
hierbei: Ameisensiiure, eine fltichtige, mehr als 12 At. C u. H ent- 
haltende Fettsliure, Milcbs~iure, Inosit, Hypoxanthin (beim Men- 
schen: Kreatin), Albumin und Cholesterin, wlihrend kein einziges 
der nach L i e b r e i c h  bei einer T. tiber 55~ aus dem Protagon 
resultirenden Zersetzungsprodnkte: Glycerin-Phosphorsiiure, Stea- 
rinsliure,+ Neurin etc. in diesem Auszuge enthalten war. Das so 
entw~isserte, nocbmals zerkleinerte und zerst0ssene Hirn wurde nun 
in dem mit einem Eis enthaltenden, zweiten Blechmantel um~e- 
bench M oh r'schen Aetherextractionsapparate 3 6 - -  4S Stunden tang 
mit Aether yon niedriger Temperatur ausgezogen, wlihrend sich 
das ~itherische Extract (in die Woulf 'sehe Flasche ablaufend) in 
einem Wasserbade, dessen Temperatur 40~ nicht fiberstieg, be- 
fund. Bei gleicher Temperatur des Wasserbadcs wurden sodann 
yon dem klaren, weingelben und neutral reagirenden Aetheraus- 
zuge ~/~ des Aethers abdestillirt und der Rtickstand erkaken ge- 
lassen. Durch vorsichtiges Zuftigen kalten, absoluten Alkohols, 
bis eine abfiltrirte Probe sich dadureh nicht mchr trtibte, wurde 
aus dem Extra+cte ein stickstoff- und phosphorhaltiger, neutraler 
KiSrper ausgefiillt, abfiltrirt, mit Alkohol auggewaschen, in Wasser 
aufgenommen und durch Vermischen mit wiissriger Bleizucker- 
liisung an Bleioxyd gebunden. Ich hahe diesen KiJrper, dessen 
genauere Beschreibung ich a i r  vorbehalte, und dessen Bleisalz 
nach der Formel Pb~,CsoHToNPO~o zusammengesetzt ist, .Myeloi- 
din" genannt. In der vom Myeloidin durch das Filtrum getrenn- 
ten ~theriset~-alkoholischen Fliissigkeit ist, ausser Cholesterin, noch 
eine zweite, ebenfalls N und P enthaltende Substanz, deren Blei- 
salz (Pb~o,Ci4 s H~a~N~P05o ) in Aether l~islich ist, und dureh dieses 
Menstruum yon dem darin unliislichen, eben genannten Myeloidin- 
blei getrennt werden kann, und welcher ich, da sie nach Behand- 
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lung des Bleisalzes mit Schwefelwasserstoff saute Reaction zeigt, 
,,Myeloidins~iure" genannt habe und alsbald bcschreiben werde, 
enthalten. Jedoch glaube ich, da das urspriing!iche Aetherextract 
neutral reagirte, nicht mit Unrecht die Vermuthung aussprechen 
zu dtirfen, d a s s  auch Letztere urspriinglich als neutralo Verbin- 
dung im ttirn pr~existirt, und erst dutch die Behandlung mit che- 
miscben Agentien, naeh Art gewisser EiweisskSrper, z. B. des 
Globulins der Krystalllinse, in die saute Modification iibergeht. 
Myeloidin und MyeloidinsRure, sowohl je filr sieh, als vermiseht, 
o,4er rail Cholesterin zusammengcbracht, geben so wenig, wie 
L i c b r e i c h ' s  Protagon, bei Wasserzusatz Myelinfiguren. Da nun 
abet aus dem in Alkohol ausgekoehtcn Him Nige KSrper, welche 
diese zierlichen und bizarren Bildungeu entstehen lassen, gewonnen 
werden, so konnten nut 2 M~glichkeiten, n~mlich, dass 

1) entweder Myeloidin allein, odor mit Myeloidinsfiure ver- 
mischt, oder die Myeloidins~iure allein, 

brim Erhitzen in @ge, und zu Mgelinfiguren aufquellende Kiir- 
per tibergehen, odor 

2) dass die Myeliniiguren erzeugende Substanz in kaltem 
Aether unli3slieh ist und erst bei der Siedehitze ausge- 
zogen werden kann, 

vorliegen. 
Es wurden also, um die Zersetzungsprodukte zu studiren, 

Myeloidin sowohl, als MTelnidins~iure ftir sieh tiber 100 ~ er- 
hitzt, andererseits jedoch auch das dutch kaltcn Aether erschiSpfte 
Him, um zu erlhhren, ob etwa die Myelin gebende Snbstanz darin 

i t  c, zuriiekgeblieben sei, mit siedendem Alkohol ausgez%en. Beide 
Beobaehtungsreihen ergabert ein positives Resultat. 

Die fiber 1000 erhitzte Myeloidinsliure zersetzte sich zwar, 
lieferto jedoeh ein, da es keine M1~etinfiguren gab, bier nicht wel- 
ter in Betraeht kemmendes, saures Zersetzungsprodukt. Win'de 
dagegen M~eioidinblei in Alkohoi suspendirt, Sebwefelwasserstoff 
eingeleitet, veto Sehwefelblei abfiltrirt und das Filtrat im Wasser- 
bade bei 100- -110~C.  zur S~/rupsconsistenz eingediekt, so resul- 
tirte ein saurer, bei Wassersusatz die sehSnsten Myelinfiguren liefern- 
der KiJrper, welehen ich ,Neurolsiiure" genannt babe, und welcher 
folgende Eigensehaften zeigt: 

,,Diese Siture ist z~ihfi(issig, ldcbrig, rSthlieh, dem Ohren- 
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Schmalz ~ihnlieh, von ranzigem Gerneh und b e i -  12~ nicht er- 
starrend. In Wasser, Alkohol, Aether, iitherische.q und fetten 
Oelen 15st sic sich in der K~ilte und sind diese Liisungen gut fil- 
trirbar. Lange mit Wasser gekocbt, oder ffir sich im Sandbade 
fiber l l0~  erbitzt, zersetzt sic sich weiter in einen grauen, 
flockigen, mit Jod und Schwefels~iure behandelt, violett werdenden 
Kiirper, Mit <Barytwasser oder Alkalilaugen behandelt, wird sic 
nicht verseift, sondern zersetzt. Nut concentrirte Mineralsiiuren zer- 
stSren sic; concentrirte Schwefelsliure gibt damit, indem eine Ver- 
kohlung eingeleitet wird, einen viotetten oder himbeersaftfarbigen 
Oeltropfem Ihre sauren wiissrigen oder atkoholisehen Liisungen 
werden nut dutch Snblimat (weiss) nnd dutch Tannin (gclblich) 
gefiillt, wiihrend die meisten Me[allsalze nut Tr[ibungen verursachen. 
Unter dem Mikroskop stellt sicb die Neurolsiiure in Gestalt yon 
getttrSpfchen dar, welcbe bei Wasserzusatz, wie angegeben, zu 
Myelinbildungen aufquellen, yon concenlrirter Schwefelsiiure violett 
gelSst, resp. zerstiirt, und durch Jodwasser + Schwefels~iure (jod-) 
gelb geffirbt werden. 
o~ Zusammensetzung: 

H: 9,81 9,9 9,97 
C; 60 60,9 
P: 
O : 27,22 26,25 

woraus sich die Formel C~o o H~o PO34 berechnet. 

Die Analyse der Neurolsliure ergab foJ~ende 

2,97 

1)a die Neurol- 
s~iure natlirlich frei yon jeder Spur Cholesterin erhalten worden war, 
so liefert die Thatsacbe, dass sic, mit Wasserbehandelt, Myelin- 
figuren gibt ,  den Beweis, class alas Vorhandensein des Cholesterins 
zum Zustandekommen derselben keinesweges erforderlieh ist: 

Nachdem ich sonach Myelin gebendes, saures Oel kfinstlich 
dargestellt hatte, war es mir doppelt wichtig zu constativen, dass 
bei der Extraction des Hirns dutch kalten Aether eine dcitte, stick- 
stoff- und phosphorfreie Substanz, welcbe yon den Ant,oren: Sub- 
stance blanche, Cerebi~ote, Cerebrin, Cerebrins~iure, Myelokon etc. 
genannt worden ist, und, wenigstens im unreinen Zustande, Myelin- 
figucen gibt, zuriickbleibt. Es wiesen auf dicsea Bet'm~d schon 
Virchow's  Angaben, dass das in kaltem Alkobol nnd Aetbcc 
un[iJsliche Myelin1 nur durch Auskochen des Hirns nnd anderer 
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Organe erhalten werde, so wie B e n e k e ' s  Beobaehtung, dass 
F r6my ' s  Cerebrinsliure bei Wasserzusatz M)'elinfiguren gibt, was 
ich bestlitigen kann, bin. Der gewonnene K iJrper konnte~ da er, 
wie gesagt, in kaltem Alkohol, Aether uud Wasser unltislich war, 
mit der Neurols~iure, obwohl er, allerdings im unreinen Zustande, 
Myelinbildungen entstehen liess, nicht identiseh sein, Von den 
iilteren Chemikern wurde er mehr oder minder unrein dargestellt, 
und daher yon abweichender Zusammensetzupg gefonden. Cou-  
~rbe  wies, ausser C It O, darin Schwefel, Phosphor und Stickstoff 
nach, wiihrend G m e l i n ,  Ktihn,  F r6my ,  v. Bibra ,  G o b ley  
u. A. darin keinen Schwefel und MUller keinen Phospor entdecken 
konuten. Meine in tier Dissertation gemachte und auf der sehr 
kurzen Notiz in dem Protokolle der Giessener Naturforscherver- 
sammlung beruhende Angabe, dass die daselbst yon R. Ot to  vor- 
gelegte, ebenfalls stickstoff- und phosphorfreie Stlbstanz, mit der 
yon mir dargestellten und sogleich als Myelomargarin zu beschrei- 
benden identisch sein ktinne, erwies sich jedoch in der Folge als 
falsch und hat reich Hr. Dr. Ot to ,  welcher die Arbeiten tiber die- 
sen Gegenstand vorerst suspendirt hat, brieflich erm~chtigt, fiber 
den in Rede stehenden Ktirper folgende 5~otizen mitzutheilen. Die 
Darstellung anlangend, wurde Ochsenhirn mit Wasser zu einem 
dtinnen Brei angerieben, durch ein Tuch gcpresst, mit iiberschtissi- 
gem Bleisalz vermischt, naeh zwi~lfst(indigem Stehen dutch ein 
Sieb getrieben, aufgekocht und der brim Kochen sich bi|dencle 
Niederschlag abgepresst, wiederholt mit starkem Weingeist behan- 
delt und gepresst, die weingeistigen Ausztige nach dem Erkaiten 
yore Bodensatz abgegossen, und Letzterer mit kaltem Aether er- 
schtipft. Das in Aether Unliisiiche wurde nochmals in heissem 
Alkohol (absol.) geliJst, diess Ver fahren mit dem nach 24stiindi- 
gem Stehen sich Absetzenden wiederholt und mit Barytwasser ver- 
mischt. Die yore pflasterartigen Niederschlage abfiltrirte Fliissig- 
keit setzte brim Erkalten das Cerebrin als durchscheincnde Masse 
ab, welches, erst iiber Schwefels~iure und danrt bei 50--700 ge- 
trocknet, folgende ~ Zusammensetzung zeigte: 

I. C : 6 7 , 2 ~ H :  11,1~ i 
11. C: 67,6--1:1 l l , 3 %  

III. C: 6 7 , 8 - - H  10,9~ keine hsche; weder N noch P. 

IV. C : 6 7 , S - - t t  I1~1~ 
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In einer zugeschmolzenen R0hre bis /300 mit Wasser zu- 
sammen erhitzt, gab das Gel'ebt'in eine dem St~irkekleister glei- 
chende Masse, die nach dem unvollstlindigen Eintraeknen sich his 
100 ~ in Alkohol (absol.)liJste und in tier ursprtinglichen Form 
daraus wieder absehied. Die Analyse ergab dabei: C = 6 7 , 2  und 
H : = I I , 3 ~ .  Win'de, ebenfalls im zugeschmoizenen Rohre, mit 
Chlorwasserstoffsliure zwiJlf 8tundcn lang gekocht, so schied sieh 
eine, vSllig dem Fett glei@ende, in (heissem?) Aether und A1- 
kohol l~sliche, und aus der alkoholisehen L~isung gallertartig rc- 
sultirende Substanz, welche: C = 7 1 , 2  o~ und H =  12,2 ~ ent- 
hielt, ab. 

Aus tier Mutterlauge wurde ein bei 66 o schmelzender (Fett-?) 
Ktirper, welcher C = 8 1 , 3  o/~ und t l =  13,3 ~ enthielt, gewonnen. 
Die yon der Fettiihnlichen Masse getrennte salzsaure Fltissigkeit 
hinterliess brim Verdunsten tiber Sehwefclsiiure und Kalihydrat 
eincn brauncn, Spuren von Krystallisation zeigenden Syrup, wel- 
cher nicht ~:.anz farblos zu erhalten war, alkaliscbe Kupferoxyd- 
15sung reducirte, dutch basisch essigsaures B!ei geflillt wurde 
(der Niederschtag rtithete sich brim Erw~rmen) and 41,7~ o C und 
7,32 It enthiett. 

Da ieh der Gtite des Herrn Otto eine .Portion des in t/erie 
stehenden Cerebrins verdankc, so glaube ich obigen Notizen dessel- 
ben eine kurze Beschreibung der physikalisehen und chemischen 
Eigenschaften des Cerebrins beiftigen zu diirfen, l)as qu. Cerebrin 
ist ein weisses, sieh etwas fettig anfiihlendes Pulver, in kaltem 
Alkohol, Aether und TerpenthinS1 leicht, in fetten Oelen, Chloro- 
form, Glycerin und Benzin nur in dee Siedhitze liJslich; aus Ben- 
zin und Glycerin fiillt es naeh dem Erkalten wieder aus. Bei einer 
fiber 150~ liegenden Temperatur sehmilzt es unter Zersetzung, 
indem es hraungelb wird und im Wasser nicht mehr aufquillt; 
das Cerebrin reagirt vollkommen neutral and wird yon coneen- 
trirte~' Sehwefelsliure violett, oder himbeersat'tfarbig aufgelSst und 
zerst~irt; eoneentrirte Salpeters~iure liJst cs ohne Entwickelung sal- 
petrigsaurer D~mpfe, Chlorwasserstoffs~iure wirkt langsam, Essig- 
sliure gar nieht ein. 

Die a]koholiscbe LiJsung wird durch: 

Archly f. palhol. Anal. P~d. XLl. Hfl. ,I u .~.  | ~  
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Pikrinsalpeters~iure: gelb 
Silbersalpeter: in weissen, sich am Licht 

br~iunenden Flocken; 
Essigsaures~Bleioxyd: in weissen, beim Niederschl~ige 

Kochen gelbIiehen nnd zusammenbak- beim Koehen 
kenden Flocken; unliislieh ; 

Bas. essigsaures Kupferoxyd: blliulichweiss 
und 

Zinnchloctir: weiss geflillt; 

Palladiumchloriir gibt einen weissflockigen, beim Kochen 
sich 15senden Niederschlag. 

Durch essigsauren Baryt, Quecksiiber, Zink und Eisensalze 
wurden keine Fiillungen bewirkt. 

Unter dem Mikroskoskop stellte sich das Cerebrin in Form 
eigenthiimlicher, den Maalbeeren ~hnlicher Bi|dungen dar~ welche 
bei Wasserzusatz aufquellen und durchsichtig werden; Myelinfiguren 
kommen dabei nicht zu Staode; Schwefels~ure lSst das Cerebrin 
zu einem violetten Oeltropfen und Jodwasser -t- Schwefelsliure flirbt 
es (jod) gelb. 

Wie aus dem Folgenden sich ergibt, war das Cerebrin mit 
tier yon mir dargestellten, friiher erw~ihnLen, stickstoff- und 
phosphor['reien Substanz, welche ich ihrer Zusammensetzung wegen 
(C3~ It3G Olo ----- C3~H34 O~ ~0~  ~2aqu. )  Myelomargarin neone, nicht 
identisch. Nachdem ieh n~mlich durch zahIreiche Analysen in 
Frgmy's  Cerebrinsliure-Cholesterin (durch genau stimmende Ele- 
mentaranalyse als solches erkannt; cfr. Dissert. pg. 24) und Zer- 
setzungsprodukte der fr~iher genannten Stickstoff und Phosphor ent- 
haltenden Bestandtheile, neben der fraglichen, neutralen und yon 
den zuletzt genannten Elementen t'reien Substanz nachgewiesen 
hatte, sehlug ich zu d6r Reindarstellung derselhen folgenden 
Weg ein: 

Das mit kaltem Aether erseh~pfte Him wurde mit Alkohol 
zwei St~mden lang ausgekocht, filtrirt, erkalten gelassen und das 
auf einem Filter gesammeite, abgesehiedene, lockere, weisse Ptfl- 
ver so lange mit kaltem Aether behandelt, als dieser noch Spuren 
organischer Substanz (Cholesterin) aufnahm. Durch Auskochen 
der tiber Sehwefelsliure getroekneten Substanz mit sehwefels~iure- 
haltigem Alkohol wurden Kalk und Natron als Sulfate entfernt, 
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dann heiss filtrirt und das Filtrat abermals erkalten gelassen. Das 
hierbei ausfallende Myelomargarin, sorgsam yon der fibersehiissigen 
Schwefels~ure befreit, nnd noehmals mit kaltem Aether digerirt, 
wurde in siedendem Alkohol aufgenemmen und heiss in nine alko- 
holische AmmoniaklSsung filtrirt, das entstandene Ammoniaksalz 
dutch Filtriren getrennt und nach dem Trocknen, in Wasser suspen- 
dirt, dutch Chlorwasserstoffsi~ure so zersetzt, dass sich Myelomar- 
garin abschied, wiihrend Chlorammonium in Liisung blieb. End- 
lich wurde das Myelomargarin fiber Schwefels~iure getrocknet, noch 
ein drittes Mal mit Aether behandelt, und aus heissem Aether 
wiederholt umkrystallisirt. 

Die Elementaranalyse der auf diesem Wege viillig rein und 
chotesterinfrei erhaltenen Substanz ergab folgende pCt. Zusammen- 
setzung: 

I. 
C: 64,05 
it: 11,21 
O: 24,74 

IL arithmet. Mittel: berechnet: 
63,85 63,95 (53,75 
11,09 11,15 11,25 
25 ,06  24,90 25,00. 

Da sich hieraus die Formel" Ca4Ha60~o ~ Ca4Ha40~ ~ O 4 -{- 
2HO berechnet, so kann man das Myelomargarin als das Hydrat 
einer Margarinsliure ansehen, welche doppelt so viel Sauerstoff 
enth~lt. Das reine Myelomargarin ist stickstoff- und phosphorfrei 
und reagirt neutral; es stellt ein blendend weisses und fettig anzu- 
fiihlendes Pulver dar, li~st sich in siedendem Wasser, Alkohol, 
Aether, ~tt3erischen und fetten Oelen, scheidet sicb aber beim Ero 
kalten wieder aus den LiJsungen ab; l~sst sich nnver~ndert bis 
150 oC. erhitzen, wird, darfiber erhitzt, geibrSthlieb, schmilzt bei 
185~ noch nicht, schmilzt dagegen auf Platinbleeh zu einem 
rothen, neotral reagirenden Tropfen, verbrennt dann mit leuch- 
tender Flamme, und hinterl~isst nine leicht zerstiirbare Kohle. 

Die a!koholische Liisung gibt nur mit Tannin, basisch essig- 
saurem Blei- und Kupferoxyd einen i n d e r  Kochhitze unliislichen, 
und mit Platinehlorid 15slichen Niederschlag. Concentrirte Mineral- 
s~iuren zerstiiren das Myelomargarin. Durch Kalilauge, Ammoniak- 
fliissigkeit und Barytwasser wird dasselbe nicht verseift, sondern 
bildet mit den genannten Basen unlSsliche Verbindungen. 

Unter dem Mikroskop. erscheint alas Myelomargarin in tier 
Form hiickriger, mit Auswiiebsen versehener und gewissen Pflaa- 

1S* 
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zenwurzeln ~ihnelnder Bildungen yon fast gleicher Griisse. Mit 
Wasser angertihrt, wird es blass und transparent, llisst jedoch 
keine Myelinfigure.n entstehen. Lelztere traten dagegen sofort auf, 
wenn auch nur Spuren yon Cbolesterin beigeftigt werden. Schwefel- 
siiure sebmelzt das M~elomargarin z(1 einem ~ioletten Oeltropfen 
ein; Jodwasser und AlkalilSsungen endlich zeigeu in der Kiflte 
keine Einwirkung. 

Meine Untersuehungen hatten sonach zu dem Resultate gefiihrt, 
class kein einziger Hirnbestandtheil im reinen und unzersetzten 
Zustande bei Wasserzusatz Myelinfigt~ren gibt, dass diese jedoch: 

l)  in einem stickstofffreien, phosphorhaltigen Zersetzungs- 
produkte (Neurols~ure), und 

2) in dem stickstoff- nnd phosphorfreien, mit Cholesterin 
vermischten, resp. verunreinigten, Myelomargarin 

entstehen; sonach einen Schluss auf die chemische Besehaffenheit 
einer Fliissiskeit, worin sie auftreten, nicht gestatten. 

Wesentlich bestiiligt wurden diese Angaben dutch die yon 

Beneke  (Archly f. wiss. H.-K. 1865, pg. 375) und N e u b a u e r  
(dieses Archly XXXVI, 303) veri~ffentliehten Beobaehtungen, wo- 
nach sich die Myelinbildungen aueh in nieht aus den Nervencen- 
tren stammenden Substanzen, n~mlich einer emulsionsartigen LiJsung 
yon Cholesterin in Seifenwasser ( B e n e k e ) ,  und beim Zutreten- 
lassen yon Amtnoniakfliissigkeit zu OteYns~ure entwickeln. Beide 
Arbeiten kamen mir, da ich wiihrend einer mehrmonatliehen Ab- 
wesenheit bei der mobilen Armee - -  im Sommer und Herbst 1866 - -  
mit der Journallekt[ire in kaum vermeidliche Unordnung gerathen 
war, leider erst kurz nach Abgabe meiner Dissertation ao hiesige 
Fakultiit zu Gesicht und schienen mir die Frage tiber die Bedeu- 
tung des sogenannten Myelins vollstlindig zu erledigen. 

Von der Riehtigkeit tier genannten Beobaehtungen habe ieh 
reich mehrfaeh tiberzeugt; Neubaue r ' s  Versuch, die Myelinfiguren 
aus Oelsliure und Ammoniak, so wie die yon mir constatirte That- 
sache, dass sie in der friiher besehriebenen Neurols~iure--beider- 
seits cholesterinfreien Substanzen - -  entstehen, liefern den Beweis, 
dass ihre Genese nieht yon der Existenz des Cholesterins abhi~ngig, 
und der yon Beneke  anscheinend immer noch anfreeht gehaltene 
Lehrsatz: ,,ohne Cholesterin keine Myelinfiguren", falseh ist. B e- 
neke hiilt sieh yon Neuhauer ' s  Experiment durum nieht fiir 
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vollkommcn iiberzeugt, weil allc PflanzenSle Cholesterin e~thalten 
und dieses, was l~ingst bekannt ist, ,,in die Seifen so hartn~ickig 
Ubergeht, dass er es niemals babe vollst~indig entfernen kMnen".  
MSchte icb nun zwar bezweffeln, dass sich N e u b a u e r  nicht bei 
einer auf das Objektglas gebrachten Pr:obe der Oteinsi~ure durch Zu- 
satz yon Jodwasser und Schwcfels~iure yon dcren Reinheit, ebee r  
eine zweite mit Ammoniak versetzte, tiberzeugt haben sollte, so 
ist es doch nicht racine Sache, diess zu entseheiden, lch Mbe 
den Versuch mit schr lange ((lber zehn Jahre!),  in einem nur mit 
Papier z~gebundenen Gef~isse aufbewahrter, naeb der alien Methode 
aus Menschenfett dargestellter und dureh den Luftzutritt so ver- 
iinderter Oelsiiure, dass  nur der ~erschwiadendste Theil sich noch 
in Elaidinsliure tiberffihren liess, vorgenommen, and kann ver- 
sichern, class diese zersetzte Oelsiiare, welehe ich mit Jodwasser 
~chtltteln ur, d mit Schwefelsiiure behandeln konnte, ohne die Mek-  
ke l ' sche  Reaktion eintreten zu sehen ,  beim Zufliessenlassen yon 
Ammoniak, die SchiJnsten und zie~.lichsten Myelinfiguren lieferte. 

Es geht sonach aus den yon mir referi~'ten Beobachtungen 
mit tiberzeugender Gewissheit hervor, dass 

1) yon det~ Bestandtheilen des Hirns, in reinem und 
unzersetzten~ Zustande, kein einziger Myelinfiguren gibt; 

2) dass dieselben jedoch a. in tier phosphorhaltigen Neu- 
rols~iure (C~o o H~o PO3, ) ,  einem Zersetzungsprodukte 
und b. in dem phost)h0r- und stickstofft'reien, mit Cho- 
lesterin vermischten Myetomargarin (Cerebrins~iure) 
C3, Hz80~(,q- C~ H~a O, also sowohl in phosphorhalti- 
ge~, als phosphorfreien Substanzen, entsteben; 

3) dass sie aueh in nicht aus  dem Hirn stammenden 
Fliissigkeiten, niimlich: a, L~isung yon Cholesterin in 
Seifenwasser und b. Mischut~g yon Oels~iure und Ammo- 
niak,~ tbiglich eben so gut in stickstofft~altigen, wie in 
stickstofffreien Verbindungen zu Stande kommen; 

4) dass sonaeh ihre Entstehung weder  yon der Oegenwart 
yon Hirn-,  noch yon Gallenbestandtheilen (in specie 
Cholesterin) abhiingig ist; 

*) Lehmann, Physiol. Chemic I. Bd. S. 285 (husgabe yon !850) hat bereits 
ange~eben, wie dlese technischen Schwierigkeiterl zu iiberwiMea sind. 
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5)  das s  das  V o r k o m m e n  de r  Myel inf iguren  in zu u n t e r -  

s u c h e n d e n  F l t i s s igke i t en  etc. keine Sch l i i s se  auf  d e r e n  

c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  g e s t a t t e t ,  ode r  d a s s ,  mi t  

a n d e r e n  W o r t e n :  

6 )  de r  Name , ,Myel in"  ( e a c h  N e u b a u e r ' s  B e z e i c h n u n g )  

kein e h e m i s e h e s  I n d i v i d u u m  b e d e u t e t .  

XIu 

Kleinere lliittheilungeiL 

Zur Kenntniss der Harnkan~ilchen. 

Von Stud. reed. Demetr ius  Rindowsky aus Charkow. 

huf Anregung des Herrn Prof. C h r z o n s z c z e w k y  unternahm ich im vorigen 
Jahre eine Reihe yon lsolirungsversuchen der Harnkanalchen aus den Niercn ver- 
schiedener Thiere, um einerseits ihre gegenseitigen Uehergfinge genauer verfolgea 
zu kSnnen, ned andererseits sie einer exacten Messung zu unterwerfen. Die 
Nieren, theils yon den Blutgeffissen, theils yore Harnleiter aus injicirt, waren nile 
vor der Isolirung sorgfiiltig in Weingeist gehfirtet. 

Zur llsolirung ~ bediente ich reich der Saizsii.ure; die geeignetste Concentration 
erhiilt man, wenn man 2 '~ol. Salzs~iure (spec. Gew. l , lfiS) mit I Vol. Wasser 
versetzt; dieselben Dienste leistet auch das officinelle Acid. muriaticom conc., nicht 
mit Wasser versetzt. In dieser S~iure lasse ich die Nieren 10 his 10~ Stunden 
Iiegen; dieser Terrain erwies sich bei meinen Versuchen als der beste, well man 
dabei die liingsten Harnkani~lchen erh/ilt. Nach Verlauf dieser Zeit giesse ich die 
Salzsaure vorsichtig ab und ersetze sie ebenso vorsichtig dorch Wasser, um die 
zuriiekgebliebene Saute v611ig zu entfernen, wozu gewShn!ich ein ffinf Minuten 
Ianges Verweilen der Nieren im Wasser nSthig ist. Man giesst daub das Wasser 
behutsam ab, und iibergiesst die Niere, welche bis jetzt ihre Form betialten haben 
muss, mit Glycerin, das zur H/ilfte mit Wasser verdiinnt ist, oder mit einer 
ZuckerlSsung yon mittlerer Concentration. Ein kr~ftiges Umschfitteln des Gifts- 
cherts geniigt sodann, um die Niere in ihre [tarnkanlilchen zerfallen zu lassen. - -  
Ich finde, dass die tiarnkanlilchen slch viel besser in einer Zuckerl6sueg aufbe- 
wahren lassen, als in Glycerin, well '~in Ietzterem das Epithel sehr rasch in eine 
unbestimmte kilrnige Masse zerflillt~ und auch die Itarnkanillchen selbst ihre Form 
findern, 


