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Ueber die chemische Zusammensetzung und Bedeutung
des sogenaunten Myelin's.

Von Dr. med. H. Khier, Docent in Halle.

Eben im Begriff, die Resuoltate meiner physiologisch- und
pathologisch-chemischen Untersuchungen iiber die Hirn- und Riik-
kenmarkssubstanz zu verffentlichen, glaubte ich von einer deuischen
Bearbeitung meiner, nach dem bisher allein gliltigen Gebrauch,
lateinisch verfassten Inaugural-Dissertation fiber das Myelin um
so mehr abstehen zu konnen, als zwei sehr verbreitete Journale:
die Schmidt’schen Jahrbiicher und das chemisehe Centralblatt,
alsbald Ausziige derselben brachten. Wenn ich nun dennoch meinen
Entschluss #ndere, so geschieht diess aus folgenden 3 Griinden:
einmal habe ich in der bezeichneten Abhandlung die beiden neu-
esten, tiber das Zustandekommen der Meylinfiguren in nicht aus
dem Hirn stammenden Substanzen handelnden Arbeiten nieht be-
riicksichtigt, und méchte auch den Schein, als lige hierbei eine
absichtliche Vernachldssigung zu Grunde, vermeiden; sodann habe
ich die Angabe (Diss. pg. 22), dass die von R. Otio der Nalur-
forscherversammlung in Giessen vorgelegte stickstoff- und phoé—
phorfreie Substanz wahrscheinlich mit dem von mir gewonnenen
und spiiter zu beschreibenden Myelomargarin identisch sei, den mir
seitdem von Hrn. Oito mit liebenswiirdiger Collegialitit zugegan-
gen, brieflichen Notizen gemiss zu eorrigiren, und eudlich glaube
ich es, nachdem Beuneke (Archiv f. wiss. H.-K. Bd. Ill, No. 3—4,
1867) eine (dem ersten Anscheine nach objectiv gehaltene)
Zusammenstellung der jiingst tber Protagon, Neurin utd Myelin
erschienenen Aufsitze gegeben hat, da den lateinischen Disserta-
tionen die Ehre des Gelesenwerdens nicht immer zu Theil wird,
der Sache schuldig zu sein, zu constatiren, dass die von An-
deren und mir tber die Enistehung der zierlichen Myelinbildungen
gemachten Beobachtungen iibereinstimmend darthun, dass ibr Vor-
kommen in einer zu untersuchenden. Fliissigkeit etc. uns durchaus



266

zu keinerlei Schlitssen riicksichtlich der chemischen Zusawmmen-
setzung der leizteren berechtigt: Ausdriicklich bemerke ich hier-
bei, dass mich nicht der Umstand, in Beneke’s Verzeichniss nicht
mit aufgenommen zu sein, woran die spitere Herausgabe der Disser-
tation die Schuld trigt, sondern die Bemerkung, wie derselbe auch
in diesem Referate wieder auf seine, durch den Nachweis des Cho-
lestering in Pflanzensamen allerdings ein dauerndes Interesse ge-
wihrenden ,Studien“#) zurlickkommt, und seine bereits darin
iiber die Bedeutung des Cholesterins und Myelins fiir die thierische
und pflanzliche Oekonomie vorgetragenen Hypothesen als Maass-
stab an durch exacte Analysen begriindete Untersuchungen anlegt,
zur  Verdffenilichung dieser Zeilen bewogen hat. Die folgende
kurze literar-historische Uebersicht, welcher ich einen gedriingten
Auszug meiner Disserlation einschalten will, wird am besten nach-
weisen, wie dieses Vorgehen Beneke’s den Schwerpunkt der Mye-
linfrage verriicken und unberechenbaren Vermuthungen aut’s Neue
Thiir und Angel Offnen heisst.

Die Untersuchungen Virchow’s (Archiv VI, 562) und Mek-
kel’s (Charité-Annalen I, 269) iiber das sogenannte Myelin sind
den Fachgernossen zu bekannt, als dass sie hier weitere Auseinan-
dersetzungen nothwendig machien; nur muss ich (Diss. pg. 6) noch-
mals betonen, wie Virchow nirgendswo ausgesprochen hat, dass
das Myelin, nach Neubauer’s Ausdruck ,ein chemisches Indivi-
duum® sei, vielmehr angibt, dass dasseibe mbglicherweise eine
sehr complicirte chemische Zusammensetzung besitzen, und viel-
leicht mit den von Conerbe, Frémy, Gobley ete aus dem
Gehirn ausgezogenen stickstoff- und phosphorhaltigen Substanzen
identiseh sein konne. Auf Virehow folgten die Arbeiten Leh-
mann’s, Drummond’s, Mettenheimer’s und 1862 die oben
citirten Studien von Beneke, worin das Myelin, weil es die
(iibrigens auch den Proteinsubstanzen [Schulze] -und der Oel-
siure [Beneke] eigene) Petienkofer’sche Reaction (Schwefel-
sdure und Zuckerwasser) gibt, fiir das Glycerid der Cholsdure an-
gesprochen wurde. Mein Referat soll keine Polemik gegen Be-

*) F. W. Beneke, Studien iber das Vorkommen, die Verbreitung und die
Function von Gallenbestandtheilen in den thierischen und pflanzlichen Orga-
nismen, Giessen. Ricker. 1862. IV,
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neke’s Studien sein; sonst wiire es ein Leichtes, mich iiber die
Art und Weise, wie diese Hypothese experimentell erwiesen werden
sollie (cfr. Studien pg. 73) des Weiteren zn verbreiten. Lieb-
reich’s Urtheil iiber dieselben: ,,weder die Pettenkofer’sche
Reaetion, noch die darauf gewagten Vermuthungen konnten Aus-
gangspunkte zur Untersuchung bilden und jetzt noch eine Be-
sprechurg nothwendig machen (Annalen d. Chemie u. Pharmacie
1865 April, pg. 40)%, war vollkommen gerechifertigt, und ist es
daher um so mehr zu bewundern, wie der Verfasser der ,,Studien®
in seinem neuesten Referaie (pg. 296) nochmals auf seine Gallen-
siuren-Hypothese riicksichilich des Myelins bezugnehmen und die
beregte Frage, nachdem Liebreich (Schmidt’s J.-B. CXXVII,
pg. 146) die gewichtigsten und durch correcte chemische Unter-
suchungen gestiitzten Griinde dagegen vorgebracht hat (von den
unien zu erwihnenden Versuchen Neubauer’s abgesehen), als
noeh nicht endgliltiy geldst anseben kann. Auch auf Liebreichs
und Baeyer’s ausgezeichnete Arbeiten, welche bereits in die neu-
eren chemischen Lehrbiicher iibergegangen sind, brauche ich hier
nicht weiter ausfiihrlicher einzugehen, muss es dagegen als vollig
unrichtig hervorheben, wenn Beneke (1. e. pg. 296) vom Protagon
angibt: ,dieser Kérper war ohne Frage schon fritheren Forschern
vorgekommen und Frémy’s Cerebrinsiure steht ihm nicht fern;
auch ich habe ihn im erkalteten warmen (!) Gehirnauszuge gesehen®.
Wie nimlich alle Chemiker, bis zu Liebreich, das Hirn bei der
Temperatur des siedenden Alkohols oder Wassers extrahirten und
dabel die  sauer reagirenden Zersetzungsprodukie der urspriing-
lichen Bestandtheile erhielten, so konute auch Beneke bei seinen
24 Stunden und noch linger fortgesetzten Kochungen mit Baryt
und Bleioxyd jedenfalls zwar die Cerebrinsiure Frémy’s (Mischung
von Myelomargarin mit Cholesterin und N und P haltigen Zer-
setzungsprodukten), oder auch, unter Umstinden, in Nadeln kry-
stallisirendes Cholesterin, oder gar unorganische, in siedendem
Alkohol 18sliche Salze, aber kein Protagon, gewinmen. Von leiz-
terem hat Liebreich nirgends behauptet, dass darin glycerin-
phosphorsaures - fettsaures (soll wohl heissen: stearinsaures?)
Neurin enthalten sei; sondern Neurin sewohl, als Glycerinphos-
pborsiiure, Stearinsdure und eine dritle, stickstoff- und phosphor-
freie Siure, deren Bleisalz sich. in Aether Igst, fiir Zersetzungs-
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produkie des Protagons bei einer iiber 55°C. liegenden T. erklirt.
Wenn daher auch das Neurin, wie Baeyer und Dybkowsky
(Ann. d. Ch.u.Pharm. CXL. pg. 306 —313, 1866; J. f. prakt. Chemie
C. pg. 153—164. 1867) fanden, mit dem Synkalin des Senfes und
dem Cholin identisch ist, so liegt darin doch keine Veranlassung,
wit Beneke zu vermuthen: ,damit kimen wir doch schliesslich
vielleieht wieder auf die Gallensiuren als Quellen der wesenllichen,
in dem sogenannten Myelin enthaltenen Korper zuriick!“ Einer-
seits gibt das Protagon im unzerseizten Zustande keine Myelinfi-
guren, und andererseits entsiehen letztere, wie Beneke und
Neubauer fanden, und ich bestitigen kann, in Fliissigkeiten
(Seifenldsung 4 Cholesterin (Beneke), und Oelsiure + Ammoniak
(Neubauer), welche weder Protagon, noch Zerselzungsprodukle
desselben enthalten — Thatsachen, weleche sowohl die Gallensiure-
Hypothese Beneke’s, als die Annahme Liebreichb’s, wonach
das Myelin dem Aufquellen des mit Hiilfe seiner Zersetzungspro-
dukte in Wasser sich l0senden Protagons seine Entstehung verdan-
ken sollte, auch schon vor der Verdffentlichung weiner Untersuchun-
gen, auf das schlagendste widerlegten; dass auch die Gegenwart
des Cholesterins zur Myelinfigurenbildung keineswegs Bedingung
sei, ergibt sich aus Neubauer’s eben erwihniem Versuche,
welcher mit den Resoltaten meiner Untersuchungen tber die Ent-
stehung des sogenannten Myelins vollkommen dbereinstimmt.
‘Was Letztere anlangt, so war ich, upabhingig von Lieb-
reich, und ohne von dessen Arbeiten Kenniniss haben zu kinnen,
zu der Beobachtung gelangt, dass beimn Extrahiren der Hirnsubstanz
in der Kilte organische Verbindungen von neutraler, beim Aus-
ziehen derselben mit Hilfe der Temperatar des siedenden Alkohols
oder Wassers dagegen solche von saurer Reaclion gewonnen wer-
den, dass Leiziere aus Zerseizung der Ersteren hervorgehen und
kiinstlich, wenn diese aus den Bleisalzen isolirt sind, durch Er-
hitzung in sauere Korper iibergefithrt werden konnen. Jede hohere
Temperatur vermeidend, habe ich daher das zuvor entwisserte
Hirn durch Aether von - °C. extrakirt, und hierbei einen wesent-
lieh anderen Weg, als Liebreich, eingeschlagen. Kam ich auch
nicht zu denselben Resultaten, wie Liebreich, so habe ieh doch
neutral, wie die frische, unzerselzte Hirnsubstanz selbst, reagirende
(-— mit einer Ausnabhme, wovon unten! —), stickstoff- und phos-
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phorhaltige und sehr complicirt zusammengesetzte Korper nach
folgender Methode dargestellt:

»ich vermied es, das Hirn, nach Liebreich’s Vorgange,
mit Wasser, welches vielleicht schon Ver#inderungen in der An-
ordnung der Molekiile der #usserst leicht zersetzbaren Hirnbestand-
theile bewirken kann, zu vermischen; ‘entzog vielmehr dem Hirn
moglichst alles Wasser durch absoluten Alkehol, nur darin von
Frémy abweichend, dass ich eine Temperatur von 35—45 °C.,
nicht den Siedepunkt des Alkohols, anwandte. In Losung gingen
hierbei: Ameisensiure, eine fliichtige, mehr als 12 At. C u. II ent-
haltende Fettsiure, Milchsiure, Inosit, Hypoxanthin (beim Men-
schen: Kreatin), Albumin und Cholesterin, wihrend kein einziges
der nach Liebreich bei einer T. {iber 55°C. aus dem Protagon
resultirenden Zersetzangsprodukte: Glycerin-Phosphorsiiure, Stea-
rinsdure, Neurin etc. in diesem Auszuge enthalten war. Das so
entwiisserte, nochmals zerkleinerte und zersiossene Hirn wurde nun
in dem mit einem Eis enthaltenden, zweiten Blechmantel mge-
benen Mohr’schen Aetherextractionsapparate 36 — 48 Stunden lang
mit Aether von npiedriger Temperatur ausgezogen, wihrend sich
das #therische Extract (in die Woulf’sehe Flasche ablaufend) in
einem Wasserbade, dessen Temperatur 40°C. nichi iiberstieg, be-
fand. Bei gleicher Temperatur des Wasserbades wurden sodann
von dem klaren, weingelben und neutral reagirenden Aetheraus-
zuge %/, des Aethers abdestillirt und der Riickstand erkalten ge-
lassen. Durch vorsichtiges Zufiigen kalten, absoluten Alkohols,
bis eine abfiltrirte Probe sich dadurch nicht mehr triibte, wurde
aus. dem Extrdete ein siickstoff- und phosphorhaltiger, neutraler
Korper ausgefiillt, abfilirirt, mit Alkohol ausgewaschen, in Wasser
aufgenommen und durch Vermischen mit wissriger Bleizucker-
losung an Bleioxyd gebunden. Ich habe diesen Korper, dessen
genauere Beschreibung ich mir vorbehalie, und dessen Bleisalz
nach der Formel Pb,,C, H, NPO,, zusammengesetzt ist, ,,Myeloi-
din® genannt. In der vom Myeloidin durch das Filtrum getrenn-
ten dtherisch- alkoholischen Fliissigkeit ist, ausser Cholesterin, noch
eine zweite, ebenfalls N und P enthaliende Substanz, deren Blei-
salz (Pb, Gy, H,,, N, PO, ) in Aether 10slich ist, und durch dieses
Menstruum von dem darin unlislichen, eben genannien Myeloidin-
blei getrennt werden kann, und welcher ich, da sie nach Behand-
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lung des Bleisalzes mit Schwefelwassersioff saure Reaction zeigt,
»Myeloidinsiiure* genannt habe und alsbald beschreiben werde,
enthalten. Jedoch glaube ich, da das urspriingliche Aetherextract
neuiral reagirte, nicht mit Unreeht die Vermuthung aussprechen
zu diirfen, dass auch Letztere urspriinglich als neutrale Verbin-
dung im Hirn priexistirt, und erst durch die Behandlung mit che-
mischen Agentien, nach Art gewisser Eiweisskorper, z. B. des
Globulins der Krystalllinse, in die saure Modification iibergeht.
Myeloidin und Myeloidinsinre, sowobl je fiir sich, als vermiseht,
oder mit Cholesterin zusammengebracht, geben so wenig, wie
Liebreich’s Protagon, bei Wasserzusatz Myelinfiguren. Da nun
aber aus dem in Alkohol ausgekochten Hirn 6lige Korper, welche
diese zierlichen und bizarren Bildungen enistehen lassen, gewonuen
werden, so konnten nur 2 Moglichkeiten, nidmlich, dass
1) entweder Myeloidin allein, oder mit MyeloidinsHiure ver-

mischt, oder die Myeleidinsiure sallein,
beim Erbitzen in 8lige, und zu Myelinfiguren anfquellende Kor-
per libergehen, oder

2) dass die Myelinfiguren erzeugende Substanz in kaltem

Aether unldslich ist und erst bei der Siedehitze ausge-

zogen werden kann,
vorliegen.

Es wurden also, um die Zersetzungsprodukie zu siudiren,
Myeloidin sowobl, als Myeloidinsdure f{iir sich fiber 100 °C. er-
hitzt, andererseits jedoch auech das durch kalten Aether erschipfte
Hirn, um zu erfahren, ob etwa die Myelin gebende Snbstanz darin
zuriickgeblieben sei, mit siedendem Aikohol ausfezogen. Beide
Beobachtungsreihien ergaben ein positives Resultat.

Die tiher 100° erhitzte Myeloidinsdure zersetzte sich zwar,
lieferie jedoch ein, da es keine Myelinfiguren gab, hier nicht wei-
ter in Betrachi kommeudes, saures Zersetzungsproduki. Wurde
dagegen Myeloidinblei in Alkohol suspendirt, Schwefelwasserstoff
eingeleitet, vom Schwefelblei abfiltrirt und das Filirat im Wasser-
bade bei 100—110°C. zur Syrupsconsisienz eingedickt, so resul-
lirte ein saurer, bei Wassersusatz die schonsten Myelinfiguren liefern-
der Korper, welehen ich ,,Neurolsiure“ genannt habe, und Wclcher
folgende Rigenschaften gzeigt:

,Diese Siure ist ziihililssig, kiebrig, rothlieh, dem Ohren-
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Schmalz #hnlick, von ranzigem Geruch und bei — 12 °C. nicht er-
starrend. In Wasser, Alkohol, Aecther, Htherischen und felten
QOelen lost sie sieh in der Kilte und sind diese Lisungen gut fil-
trirhar. Lange mit Wasser gekocht, oder fiir sich i Sandbade
fibher 110°C. erhitzt, zersetzt sie sich weiter in einen grauen,
flockigen, mit Jod und Schwefelsiure behandelt, viclelt werdenden
Kérper. Mit -Barytwasser oder Alkalilaugen behandelt, wird sie
nicht verseilt, sondern zersetzt. Nur concentrirte Mineralsiuren zer-
storen sie; concentrirte Schwefelsiure gibt damit, indem eine Ver-
kohlung eingeleitet wird, einen violetten oder himbeersaftfarbigen
Oeltropfen. Ihre sauren wissrigen  oder alkoholischen Liésungen
werden pur durch Sublimat (weiss) und durch Tannin (gelblich)
gefillt, wihrend die meisten Metallsalze nur Triibungen verursachen.
Unter dem Mikroskop stellt sich die Neurolsiure in Gestalt von
Fetttripfchen dar, welche bei Wasserzusaiz, wie angegeben,.zu
Myelinbildungen aufquellen, von concenirirter Schwefelsiure violett
gelbst, resp. zerstort, und durch Jodwasser -} Schwefelsiure (jod-)
gelb gefirbt werden. Die Analyse der Neurolsiure ergab folgende
%, Zusammensetzung:

H: 9,81 9,9 9,97

C: 60 60,9

P: 2,97
0: 27,22 26,25

woraus sich die Formel C,,, H,, PO,, berechnet. Da die Neurol-
siiure natiirlich frei von jeder Spur. Gholesterin erhalten worden war,
so liefert die Thatsachie, dass sie, mit Wasser behandelt, Myelin-
figuren gibt, den Beweis, dass das Vorhandensein des Cholesterins
zum Zustandekommen derselben keinesweges erforderlich ist.
Nachdem ich sonach Myelin gebendes, saures Oel kiinstlich
dargestellt hatte, war es mir doppelt wichtig zu constatiren, dass
bei der Extraction des Hirns durch kalten Aether eine dritte, stick-
stoff- und phosphorfreie Substanz, welche von den Autpren: Sub-
stance blanche, Cerebrote, Cerebrin, Cerebrinsiure, Myelokon ete.
genannt worden ist, und, wenigstens im uureinen Zustande, Myelin-
figuren gibt, zurdickbleibi. Es wiesen auf diesen Befund sechon
Virchow’s Angaben, dass das in kaliem Alkohol und Aether
unlsliche Myelin nur dorch Auskochen des Hirns und anderer
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Organe erhalten werde, so wie Beneke’s Beobachtung, dass
Frémy’s Cerebrinstiure bei Wasserzusatz Myelinfiguren gibt, was
ich bestitigen kann, hin. Der gewonnene Kérper konnte, da er,
wie gesagt, in kaltem Alkohol, Aether und Wasser unldslich war,
mit der Neurolsdure, obwohl er, allerdings im unreinen Zustande,
Myelinbildungen entstehen liess, nicht identisch sein. Von den
dlteren Chemikern wurde er mehr oder minder unrein dargestellt,
und daher von abweichender Zusammensetzung gefunden. Cou-
rbe wies, ausser CH O, darin Schwefel, Phosphor und Stickstoff
nach, wihrend Gmelin, Kibn, Frémy, v. Bibra, Gobley
u. A. darin keinen Schwefel und Miiller keinen Phospor entdecken
konnten. Meine in der Dissertation gemachte und auf der sehr
kurzen Notiz in dewm Protokolle der Giessener Naturforscherver-
sammlung beruhende Angabe, dass die dasefbst von R. Otto vor-
gelegte, ebenfalls stickstoff- und phosphorfreie Substanz, mit der
von mir dargestellten und sogleich als Myelomargarin zu beschrei-
benden identisch sein kbnne, erwies sich jedoch in der Folge als
falsech und bat mich He. Dr. Otto, welcher die Arbeiten iiber die-
sen Gegenstand vorerst suspendirt hat, brieflich ermichtigt, Uber
den in Rede stehenden Korper folgende Notizen mitzutheilen. Die
Davstellung anlangend, wurde Ochsenhirn mit Wasser zu einem
diinnen Brei angerieben, durch ein Tuch gepresst, mit tiberschiissi-
gem Bleisalz vermischt, nach zwolfstiindigem Stehen durch ein
Sieb getrieben, aufgekoeht und der beim Kochen sich bildende
Niederschlag abgepresst, wiederholt mit starkem Weingeist behan-
delt und gepresst, die weingeistigen Ausziige nach dem Erkalten
vom Bodensalz abgegossen, und Letzierer mit kaltem Aether er-
schopft. Das in Aether Unlosliche wurde nochmals in heissem
Alkohol (absol.) gelost, diess Verfahren mit dem nach 24stindi-
gem Stehen sich Abseizenden wiederholt und mit Barytwasser ver-
mischi. Die vom pflasterartigen Niederschlage abfiltrirte Fliissig-
keit seizle beim Erkalten das Cerebrin als durchscheinende Masse
ab, welches, erst iiber Schwefelsdure und dann bei 50—70° ge-
trocknet, folgende °/ Zusammensetzung zeigie:
L C:867,2—H:11,1%)
L C:67,6—H:11,3%
1L C:67,8 —H: 109"/0
v. G: 67,8 — H:11,1%

keine Asche; weder N noch P.
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In einer zugeschmolzenen Robre bis 130° mit Wasser zu-
sammen erhitzt, gab das Cerebrin eine dem Stirkekleisier glei-
chende Masse, die nach dem unvollstindigen Eintrocknen sich bis
100° in Alkohol (absol.) l6ste und in der urspriinglichen Form
daraus wieder abschied. Die Analyse -ergab dabei: C=67,2 und
H=11,3%,. Wurde, ebenfslls im zugesehmolzenen Rohre, mit
Chlorwasserstoffsiure zwiolf Stunden lang gekocht, so schied sich
eine, vollig dem Felt gleichende, in (heissem?) Aether und Al-
koho! l8sliche, und aus der alkoholischen Liosung gallertartig re-
sultirende Substanz, welche: C=71,2% und H=12,2°%, ent-
hielt, ab,

Aus der Muiterlauge wurde ein bei 66° schmelzender (Fett-7)
Korper, welcher C=81,3 %, und H= 13,3 %, enthielt, gewonnen.
Die von der- Fettdhnlichen Masse getrennte. salzsaure Fliissigkeit
hinterliess beim Verdunsten iiber Schwefelsiure und Kalihydrat
einen braunen, Spuren von Krystallisation zeigenden Syrup, wel-
cher nicht ganz farblos zu erhalten war, alkalische Kupferoxyd-
losung reduecirte, durch basisch essigsaures. Blei gefillt wurde
(der Niederschlag rothete sich beim Erwdrmen) und 41,7%, C und
7,32 H enthielt.

Da ich der Giite des Herrn Otto eine Poriion des in Rede
stehenden Cerebrins verdanke, so glaube ich obigen Notizen dessel-
ben eine kurze Beschreibung der physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Cerebrins beiftigen zu diirfen. Das qu. Cerebrin
ist ein weisses, sich etwas fettig anfilhlendes Pulver, in kaltem
Alkohol, Aether und Terpenthindl leicht, in fetten Oelen, Chloro-
form, Glycerin und Benzin nur in der Siedhilze l8slich; aus Ben-
zin und Glycerin fillt es nach dem Erkalten wieder aus. Bei einer
itber 150 °C. liegenden Temperatur schmilzt es unter Zersetzung,
indem es braungelb wird und im Wasser nicht mebr aufquilli;
das Cerebrin reagirt vollkornmen neutral und wird von concen-
trirter Schwefelsdure violett, oder himbeersaftfarbig aufgelost und
zerstort; concentrirte Salpetersiure 16st es ohne Entwickelung sal-
petrigsaurer Dimpfe, Chlorwasserstoffsiure wirkt langsam, Essig-
sdure gar nicht ein.

Die alkoholische Losung wird durch:

Archiv f. pathol. Anal. Bd. XL HIt 4 u. 2. 18
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Pikrinsalpetersiure: gelb

Silbersalpeter: in weissen, sich am Licht
briunenden Flocken;

Essigsaures ;Bleioxyd: in weissen, beim | Niederschlige
Kochen gelblichen und zusammenbak- > heim Kochen
kenden Flocken; unlislich;

Bas. essigsaures Kupferoxyd: blinlichweiss
und

Zinnchloriir: weiss gefillt;

Palladiumehloriir gibt einen weissflockigen, beim Kochen
sich losenden Niedersehlag.

Dureh essigsauren Baryt, Quecksilber, Zink und Eisensalze
wurden keine Fillungen bewirkt.

Unter dem Mikroskoskop stellie sich das Cerebrin in Form
eigenthiimlicher, den Manlbeeren #hnlicher Bildungen dar, welche
bei Wasserzusatz aufquellen und durchsichiig werden; Myelinfiguren
kommen dabei nicht zu Stande; Schwefelsiure 16st das Cerebrin
zu einem violetten Oeltropfen und Jodwasser + Schwefelsdure farbt
es (jod) gelb.

Wie aus dem Folgenden sich ergibt, war das Cerebrin mit
der von mir dargestellten, frither erwihnten, stickstoff~- und
phosphor(reien Substanz, welche ich ihrer Zusammensetzung wegen
,,1,,0, =C, H,,0,+0,+2aqu.) Myelomargarin nenne, nicht
identisch. Nachdem ich nimlich durch zahlreiche Analysen in
Frémy’s Cerebrinsiiure-Cholesterin (durch genau stimmende Ele-
mentaranalyse als solches erkanni; efr. Dissert. pg. 24) und Zer-
setzungsprodukte der friiber genannten Stickstoff und Phosphor ent-
haltenden Bestandtbeile, neben der fraglichen, neutralen und von
den zuletzt genannien Elementen [reien Substanz nachgewiesen
hatte, schlug ich zu der Reindarstellung derselben folgenden
Weg ein:

Das mit kaltem Aether erschopfie Hirn wurde mit Alkohol
zwei Stunden lang ausgekoebt, filtrirt, erkalten gelassen und das
auf einem Filter gesammelie, abgeschiedene, lockere, weisse Pul-
ver so lange mit kaltem Aether behandelt, als dieser noch Spuren
organischer Substanz (Cholesterin) aufnahm. Durch Auskochen
der iiber Schwefelsiiure getrockneten Substanz mit schwelelstiure-
haltigem Alkchol wurden Kalk und Natron als Sulfate entfernt,
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dann heiss filirirt und das Filtrat abermals erkalten gelassen. Das
hierbei ausfallende Myelomargarin, sorgsam von der iiberschiissigen
Schwefelsiure befreit, und nochmals mit kallem Aether digerirt,
wurde in siedendem Alkohol aufgenommen und heiss in eine alko-
holische Ammoniakldsung filtrirt, das entstandene Ammoniaksalz
durch Filtriren getrennt und nach dem Trocknen, in Wasser suspen-
dirt, durch-Chlorwasserstoffsiure so zersetzt, dass sich Myelomar-
garin abschied, wihrend Chlorammonium in Ldsung blieb. End-
lich wurde das Myelomargarin iiber Schwefelsdure getrocknet, noch
ein drittes Mal mit Aether behandelt, und aus heissem Aether
wiederholt umkrystallisirt.

Die Elementaranalyse der auf diesem Wege villig rein und
cholesterinfrei erhaltenen Subsianz ergab folgende pCt., Zusammen-
setzung:

L IL arithmet. Mittel: berechnet:
C: 64,05 63,85 63,95 63,75
H: 11,21 11,09 11,15 11,25
0: 24,74 25,06 24,90, 25,00.

Da sich hieraus die Formel: C,,H, O, , = C,,H,, 0,40, +
2 HO berechnet, so kanv man das Myelomargarin als das Hydrat
einer Margarinsiure ansehen, welche doppelt so viel Sauerstoff
enthilt. Das reine Myelomargarin ist stickstoff- und phosphorfrei
und reagirt neutral; es stellt ein blendend weisses und fettig anzu-
fiihlendes Pulver dar, lost sich in siedendem Wasser, Alkohol,
Aether, dtherischen und fetten Oelen, scheidet sich aber beim Er-
kalten wieder aus den Lisungen ab; lisst sich unveriindert bis
150.°C. erhitzen, wird, dariiber erhitzt, gelbrothlich, schmilzt bei
185°C. noch nichi, schmilzt dagegen auf Platinblech zu einem
rothen, neutral reagirenden Tropfen, verbrenni dann mit leuch-
tender Flamme, und hinterlisst eine leicht zersidrbare Kohle,

Die alkoholische Losung gibt nur mit Tannin, basisch essig-
saurem Blei- und Kupferoxyd einen in.der Kochhiize uunldslichen,
und mit Platinchlorid 16slichen Niedersehlag. Concentrirte Mineral-
siuren zersibren das Myelomargarin. Durch Kalilange, Ammoniak-
fliissigkeit und Barytwasser wird dasselbe nicht verseift, sondern
bildet mit den genannten Basen unlosliche Verbindungen.

Unter dem Mikroskop . ersecheint das Myelomargarin in der
Form hbckriger, mit Auswiichsen versehener und gewissen Pflan-

18*
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zenwurzeln dhneinder Bildungen von fast gleicher Grgsse. Mit
Wasser angerithrt, wird es blass und transparent, lisst jedoch
keine Myelinfiguren entstehen. Letztere traten dagegen sofort auf,
wenn auch nur Spuren von Cholesterin beigefiigt werden. Schwefel-
siiure schmelzt das Myelomargarin zu einem violetten OQellropfen
ein; Jodwasser und Alkalilésungen endlich zeigen in der Kilie
keine Einwirkung.

Meine Untersuchungen hatten somach zu dem Resultate gefiihrt,
dass kein einziger Hirnbestandtheil im reinen und unzersetzten
Zustande bei Wasserzusatz Myelinfiguren gibt, dass diese jedoch:

1) in einem stickstofffreien, phosphorhaltigen Zersetzungs-
produkte (Neurolsiure), und
2) in dem stickstoff- und phosphorfreien, mit Cholesterin
vermischten, resp. verunreinigten, Myelomargarin
entstehen; sonach einen Schluss auf die chemische Beschaffenheit
einer Fliissigkeit, worin sie auftreten, nicht gestatten.

Wesentlich bestitigt wurden diese Angaben durch die von
Beneke (Archiv f. wiss. H.-K. 1865, pg. 375) und Neubauer
(dieses Archiv XXXVI, 303) verdffentlichten Beobachtungen, wo-
nach sich die Myelinbildungen auch in nicht aus den Nervencen-
tren stammenden Substanzen, némlich einer emulsionsartigen Losung
von Cholesterin in Seifenwasser (Beneke), und beim Zutreten-
lassen von Ammoniakfliissigkeit zu Oleinsiiure entwickeln. Beide
Arbeiten kamen mir, da ich wihrend einer mehrmounatlichen Ab-
wesenheit bei der mobilen Armee — im Sommer und Herbst 1866 —
mit der Journallektiire in kaum vermeidliche Unordnung gerathen
war, leider erst kurz nach Abgabe meiner Disseriation an hiesige
Fakoltit zu Gesicht und schienen mir die Frage iiber die Bedeu-
tung des sogenannten Myelins vollstindig zu erledigen.

Von der Richtigkeit der genannten Beobachtungen habe ich
mieh mehrfach {iberzeugt; Neubauer’s Versuch, die Myelinfiguren
aus Oelsiiure und Ammoniak, so wie die von mir constatirte That-
sache, dass sie in der friiher beschriebenen Neurolsiure -— beider-
seits cholesterinfreien Substanzen — entstehen, liefern den Beweis,
dass ihre Genese nicht von der Existenz des Cholesterins abhiingig,
und der von Beneke anscheinend immer noch aufrecht gehaltene
Lehrsaiz: ,,ohne Cholesterin keine Myelinfiguren®, falsch ist. Be-
neke hidlt sich von Neubhauer’s Experiment darum nicht fiir
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vollkommen iiberzeugt, weil alle Pflanzendle Cholesterin enthalten
und dieses, was lingst bekannt ist, ,in die Seifen so hartnickig
iibergeht, dass er es niemals habe volistindig entfernen kionnen®.
Mochte ich nun zwar bezweifeln, dass sich Neubauer nicht bei
einer auf das Objektglas gebrachten Probe der Oleinsiiure durch Zu-
satz von Jodwasser und Schwefelsiure von deren Reinheit, ehe er
eine zweile mit Amnoniak versetzte, iiberzeugt haben sollte, so
ist es doch nicht meine Sache, diess zu enischeiden. Ich habe
den Versueh it sehr lange (itber zehn Jahrel), in einem nur mit
Papier zugebundenen Gefiisse aufbewahrier, nach der alten Methode
aus Menschenfett dargestellter und durch den Luftzutritt so ver-
dnderter OelsHiure, dass nur der verschwindendste Theil sich nock
in Elaidinsiure wberfiihren liess, vorgenommen, und kann ver-
sichtern, dass diese zersetzte Oelsiure, welche ich mit Jodwasser
schiitteln und mit Schwefelsiure behandeln kdnnte, ohne die Mek-
kel’sche Reaktion eintreten zu sehen, beim Zufliessenlassen von
Ammoniak, die schinsten und zierlichsten Myelinfiguren lieferte.

Es geht sonach aus den von mir referirten Beobachtungen
mit idiberzeugender Gewissheit hervor, dass

1) von den Bestandtheilen des Hirns, in reinem und
unzerseizien Zustandé, kein einziger Myelinfiguren gibt;

2) dass dieselben jedoch a. in der phosphorhaltigen Neu-
rolsiure (C,,, H,y, PO,,), einem Zersetzungsprodukte
und b. in dem phosphor- und stickstofffreien, mit Gho-
lesterin vermischten Myelomargarin ( Cerebrinsiure)
C,,H,,0,,-+C, H,,0, also sowohl in phosphorhalti-
gen, als phosphorfreien Subslanzen, entsteben;

3) dass sie auch in nicht aus. dem Hirn stammenden
Flissigkeiten, n#mlich: a. Ldsung von Cholesterin in
Seifenwasser und b. Mischubg von Oelsdure und Ammo-
niak,; foiglich eben so gut in stickstoffhaltigen, wie in
stickstofffreien Verbindungen zu Stande kommen;

4) dass sonach ihre Entstehung weder von der Gegenwart
von Hirn-, noch. von Gallenbestandtheilen (in specie
Cholesterin) abhiingig ist;

*) Lehmann, Physiol. Chemie 1. Bd. S.285 (Ausgabe von 1850) hat bereits
angegeben, wie diese technischen Schwierigkeiten zu iberwinden sind.
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5) dass das Vorkommen der Myelinfiguren in zun unier-
suchenden Fliissigkeiten etc. keine Schifisse anf deren
chemische Zusammenselzung gestatiet, oder dass, mit
anderen Worten:

6) der Name ,Myelin® (nach Neubauer’s Bezeichnung)
kein chemisches Individuum bedeutet.

XIV.

Kleinere Mittheilungen.

1.
Zur Kenntniss der Harnkanilchen.

Von Stud. med. Demetrius Rindowsky aus Charkow.

Auf Anregung des Herrn Prof. Chrzonszezewky unternahm ich im vorigen
Jahre eine Reihe von Isolirungsversuchen der Harnkanilchen aus den Nieren ver-
schiedener Thiere, um einerseits ihre gegenseitigen Ueberginge genauer verfolgen
zu konnen, und andererseits sie einer exacten Messung zu unterwerfen. Die
Nieren, theils von den Blutgefdssen, theils vom Harnleiter aus injicirt, waren alle
vor der Isolirung sorgfaltig in Weingeist gehdrtet.

Zur lsolirung bediente ich mich der Salzsiiure; die geeignetste Concentration
erhilt man, wenn man 2 Vol. Salzsture (spec. Gew. 1,165) mit 1 Vol. Wasser
versetzt; dieselben Dienste leistet auch das officinelle Acid. muriaticum cone., nicht
mit Wasser versetzt. In dieser Sdure lasse ich die Nieren 10 bis 104 Stunden
liegen; dieser Termin erwies sich bei meinen Versuchen als der beste, weil man
dabei die ldngsten Harokaniilchen erhilt. Nach Verlauf dieser Zeit giesse ich die
Salzsiure vorsichtig ab und ersetze sie ebenso vorsichtig durch Wasser, um die
zurlickgeblichene S#ure vollig zu entfernen, wozu gewdhnlich ein finf Minuten
langes Verweilen der Nieren im Wasser nGthig ist. Man giesst dann das Wasser
hehutsam ab, und iibergiesst die Niere, welche bis jetzt ibre Form behalten haben
muss, mit Glyeerin, das zor Hilfte mit Wasser verdiinnt ist, oder mit einer
Zuckerlésung von mittlerer Concentration. Ein kriftiges Umschiitieln des Glés-
chens geniigt sodann, um die Niere in ihre Harnkanilchen zerfallen zu lassen. —
fch finde, dass die Harnkanilchen sich viel besser in einer Zuckerldsung aufbe-
wahren lassen, als in Glycerin, weil [a letzterem das Epithel sehr rasch in eine
unbestimmte kornige Masse zerfillt, und auch die Harnkanilchen selbst ihre Form
dndern.



